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(54) Elektronischer Schlussel 

(57) Bei einem elektronischen Schlussel (1) zum 
beriihrungslosen Entriegeln eines Kraftfahrzeuges mit 
einer Empfangseinheit (4) und einer Sendeeinheit (5) 
zum Aussenden eines Identifikationssignals bei Auftre- 
ten eines Anregungssignals(13) ist ein Schalter (16) 
zum Ausschalten des Schlussels bei Nichtgebrauch 
vorgesehen. Es wird ferner angegeben, einen Bewe- 
gungssensor in dem Schlussel einzubauen. Bei Aus- 
bleiben einer Bewegung des Schlussels fur eine 
vorgegebene Zeitdauer wird der Schlussel abgeschal- 
tet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektronischen 
Schlussel zum beruhrungslosen Entriegeln eines Kraft- 
fahrzeuges mit einer Empfangseinheit und einer Sende- 
einhett zum Aussenden eines Identifikationssignais bei 
Auftreten eines Anregungssignals. 
[0002] Zum beruhrungslosen Entriegeln eines Kraft- 
fahrzeuges werden in zunehmendem MaBe elektroni- 
sche Schlussel eingesetzt. Derartige Schlussel 
reagieren auf ein Anregungssignal, welches von dem 
Kraftfahrzeug in regelmaBigen Abstanden ausgesendet 
wird. Der Schlussel sendet bei Empfang dieses Signals 
seinerseits ein Identifikationssignal aus, welches vom 
Kraftfahrzeug empfangen und verifiziert wird. Sobald 
eine Identifikation des Schlussels erfolgreich durchge- 
fuhrt werden konnte, wird das Kraftfahrzeug entriegelt 
und fur den Besitzer des Schlussels freigegeben. 
[0003] Bisherige Erfahrungen haben gezeigt, daB es 
durchaus Methoden gibt, den Schlussel auch uber wei- 
tere Entfernungen hinweg zum Aussenden des Identifi- 
kationssignais zu veranlassen und das 
Identifikationssignal aufzufangen. Auf diese Weise kann 
das Identifikationssignal des Schlussels in den Besitz 
Unbefugter gelangen und zum Offnen des Kraftfahrzeu- 
ges miBbraucht werden. 

[0004] Ferner wird bei jeder Abgabe des Identifikati- 
onssignais Energie verbraucht. Dadurch wird Energie 
verschwendet, wenn der Schlussel Anregungssignale 
fremder Kraftfahrzeuge miBinterpretiert und ein Identifi- 
kationssignal sendet oder wenn der Schlussel standig 
zur Aussendung der Identifikationssignale angeregt 
wird, auch wahrend das Kraftfahrzeug nicht benutzt 
wird. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
einen elektronischen Schlussel fur ein Kraftfahrzeug 
anzugeben, welcher gegen Fremderregung durch 
Unbefugte schutzbar ist. Die Aussendung des Identifi- 
kationssignais soil ferner bei Nichtbenutzung des 
Schlussels unterbunden werden konnen. 
[0006] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB zur 
Verhinderung der Aussendung eines Identifikationssi- 
gnales die Energieversorgung des Schlussels durch 
einen an dem Schlussel angeordneten Schalter unter- 
brechbar ist. 

[0007] Sobald der Benutzer den Schlussel nicht beno- 
tigt, schaltet er diesen einfach aus. Damit ist es einem 
Unbefugten unmoglich, mittels eines nachgeahmten 
Anregungssignals den Schlussel zur Aussendung sei- 
nes Identifikationssignais anzuregen. Ferner wird der 
Schlussel auch auf andere, harmlose Anregungssi- 
gnale nicht mehr reagieren und damit seinen Energie- 
verbrauch erheblich senken. 

[0008] Damit der Besitzer des Schlussels auf ein vom 
Schlussel registriertes Anregungssignal aufmerksam 
wird, ist bei einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
ein Signalgeber am Schlussel vorgesehen, welcher bei 
Auftreten des Anregungssignals eine Warnung abgibt. 



Dazu kann einerseits vorgesehen sein, daB der Signal- 
geber ein Summer ist, welcher bei Auftreten des Anre- 
gungssignals einen Warnton abgibt. Andererseits kann 
auch vorgesehen sein, daB der Signalgeber eine 
5 Lampe ist, welche bei Auftreten des Anregungssignals 
aufleuchtet. 

[0009] Sobald die Warnung erfolgt, kann der Besitzer 
des Schlussels diesen ausschalten und damit verhin- 
dern, daB Unbefugte das Identifikationssignal empfan- 

/o gen konnen. 

[0010] Urn den Benutzer des Schlussels zu entlasten, 
ist bei einer Weiterbildung vorgesehen, daB ein Bewe- 
gungssensor in den Schlussel eingebaut ist, der Bewe- 
gungen des Schlussels registriert. Weiterhin ist 

15 vorgesehen, daB der Schlussel automatisch deaktiviert 
wird, sobald er fur eine vorgegebene Zeitdauer nicht 
bewegt wurde. 

[0011] Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsfor- 
men zu. Eine davon ist in der Zeichnung anhand zweier 
20 Figuren dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es 
zeigt: 

Figur 1 : Sicherheitseinrichtung eines Kraftfahrzeu- 
ges 

25 Figur 2: elektronischer Schlussel. 

[0012] Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

[0013] Bei dem in Figur 1 gezeigten erfindungs- 

30 gemaBen Fahrzeugzugangs- und Fahrberechtigungs- 
system wird durch eine beruhrungslose Abfrage eines 
als Sender 1 ausgebildeten Identifikationsgebers 
(Funkschlussel) das Offnen und das Starten eines 
Fahrzeuges wesentlich komfortabler gestaltet. Der Sen- 

35 der 1 kann dabei beliebig am Korper (zum Beispiel in 
der Hosen- Oder Mantelasche) getragen werden und 
muB nicht explizit bedient werden. Der Funkschlussel 
wird durch ein Startsignal der Ubertragungseinrichtung 
ohne manuelles Eingreifen des Nutzers vollautomatisch 

40 aktiviert. Das Freigabesignal wird nur dann ausgesen- 
det, wenn die den Funkschlussel tragende Person in 
einem vorgegebenen Abstand zum Kraftfahrzeug steht, 
welcher innerhalb der Reichweite des Senders der 
Ubertragungsvorrichtung liegt. 

45 [0014] Die Vorrichtung weist eine als Sicherheitsgerat 
2 ausgebildete Ubertragungseinrichtung auf, welche in 
einem in Figur 1 dargestellten Kraftfahrzeug fest instal- 
liert ist. Der Funkschlussel 1 enthalt eine Recheneinheit 
3, welche uber einen Langwellenempfanger 4 und 

so einen Kurzwellensender 5 verfugt. Von einem Zufallsge- 
nerator 6 werden Zahlen generiert, aus welchen mit 
Hilfe eines in der Recheneinheit 3 abgelegten Algorith- 
mus eine Codierung erzeugt wird. 
[0015] Das Sicherheitsgerat 2 enthalt ebenfalls eine 

55 Recheneinheit 7, die mit einem Langwellensender 8 
und einem Kurzwellenempfanger 9 verbunden ist. Dar- 
uber hinaus stellt die Recheneinheit 7 ein Steuergerat 
dar, welches mit einer Zentralverriegelung 10 und einer 
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Wegfahrsperre 11 des Kraftfahrzeuges zu deren 
Ansteuerung verbunden ist. Ein an einem Turgriff des 
Kraftfahrzeugs angeordneter Sensor 12 liefert ein 
Signal an die Recheneinheit 7, sobald ein Turgriff beta- 
tigt wird. Auch diese Recheneinheit 7 enthalt eine 
Zufallszaht von einem Zufallsgenerator 15, welche sie 
mit Hilfe eines Algorithmus verarbeitet, der identisch mit 
dem in der Recheneinheit 3 abgelegten Algorithmus 
funktioniert. 

[0016] Zwischen dem Funkschlussel 1 und dem 
Sicherheitsgerat 2 werden beruhrungslos Signale aus- 
getauscht. Erhalt die Recheneinheit 7 des Sicherheits- 
gerates 2 ein Signal vom Sensor 12, erzeugt die 
Recheneinheit 7 ein Startsignal 13, welches uber den 
Langwellensender 8 ausgesendet wird (Challenge). 
[0017] Dieses Startsignal 13 besteht aus mindestens 
zwei Codeanteiten, wobei der erste Codeanteil ein der 
Fahrzeugkennung entsprechender Festcode und der 
zweite Codeanteil eine variable Kennung beinhaltet, 
welche als eigentliches Challengesignal dient. Es ist 
aber auch vorstellbar, daB beide Teile des Startsignales 

1 3 als Festcode ausgebildet sind bzw. beide Teile eine 
variable Kennung beinhalten. Es ist der Vortei! der 
variablen Kennung, daB diese nach jedem Aussenden 
durch die Recheneinheit 7 des Steuergerates im Kraft- 
fahrzeug geandert werden kann, was eine zusatzliche 
Sicherheit des Systems ermoglicht. 

[001 8] Dieses Anregungssignal 1 3 wird vom Langwel- 
lenempfanger 4 des Funkschlussels 1 empfangen, wor- 
auf die Recheneinheit 3 des Funkschlussels 1 aktiviert 
wird und die Aussendung eines Identifikationssignals 

14 veranlaBt (Response). 

[0019] Der Kurzwellenempfanger 9 des Sicherheits- 
gerates 2 empfangt das Signal 14 und leitet es an die 
Recheneinheit 7 weiter, welche das Identifikationssignal 
1 4 mit einem in ihm gespeicherten Oder durch den Algo- 
rithmus erzeugten Code vergleicht. Bei Ubereinstim- 
mung der Informationen gibt die Recheneinheit 7 
entweder ein Ansteuersignal an die Zentralverriegelung 
1 0 des Fahrzeuges zum Offnen bzw. zum SchlieBen der 
Fahrzeugturen und/oder an eine Wegfahrsperre 1 1 zur 
Aktivierung bzw. Deaktivierung des Antriebs des Kraft- 
fahrzeuges aus. 

[0020] Urn zu verhindern, daB bei Aussendung des 
Anregungssignales 13 durch einen Unbefugten ein 
Identifikationssignal 14 erzeugt wird, ist zwischen der 
Recheneinheit 3 und der Batterie U B ein Schalter 16 
angeordnet. 

[0021] GemaB Figur 2 ist an dem elektronischen 
Schlussel 1 ein Summer 15 angeordnet, welcher bei 
Empfang eines Anregungssignals 13 einen Warnton 
abgibt. Mittels eines Schiebeschalters 16 laBt sich die 
Energieversorgung U B des Schlussels 1 unterbrechen, 
sobald eine Warnung erfolgt Oder der Schlussel nicht 
gebraucht wird. Der abgebildete Schlussel 1 weist ein 
mechanisches Schlusselteil 17 zur Betatigung des 
Zundschlosses oder anderer Schlosser auf. Die Erfin- 
dung umfaBt aber auch Schlussel, die ohne mechani- 



sches Schlusselteil auskommen, oder solche mit 
integrierter Fernbedienung. 

Patentanspruche 

5 

1. Elektronischer Schlussel zum beruhrungslosen 
Entriegeln eines Kraftfahrzeuges mit einer Emp- 
fangseinheit und einer Sendeeinheit zum Aussen- 
den eines Identifikationssignals bei Auftreten eines 

w Anregungssignals, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Verhinderung der Aussendung eines Identifika- 
tionssignales (14) die Energieversorgung (U B ) des 
Schlussels (1) durch einen an dem Schlussel (1) 
angeordneten Schalter (16) unterbrechbar ist. 

15 

2. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Signalgeber (15) 
am Schlussel (1) vorgesehen ist, welcher bei Auf- 
treten des Anregungssignals (13) eine Warnung 

20 abgibt. 

3. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber ein 
Summer (15) ist, welcher bei Auftreten des Anre- 

25 gungssignals einen Warnton abgibt. 

4. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (15) 
eine Lampe ist, welche bei Auftreten des Anre- 

30 gungssignals aufleuchtet. 

5. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Bewegungssen- 
sor in den Schlussel (1) eingebaut ist, der Bewe- 

35 gungen des Schlussels (1) registriert. 

6. Verfahren zur Sicherung eines elektronischen 
Schlussels nach Anspruch 5 gegen Aussenden 
eines Identifikationssignals bei Fremderregung, 

40 dadurch gekennzeichnet, daB der Schlussel (1) 
automatisch abgeschaltet wird, sobald er fur eine 
vorgegebene Zeitdauer nicht bewegt wurde. 

7. Verfahren zur Sicherung eines elektronischen 
45 Schlussels nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlussel (1) bei Feststellung 
einer Bewegung wieder eingeschaltet wird. 

8. Vorrichtung zur Freigabe und/oder Aktivie- 
50 rung/Deaktivierung einer Sicherheitseinrichtung, 

insbesondere einer Zugangseinrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug, bei welcher nach Erhalt eines durch 
einen Sender einer Ubertragungseinrichtung aus- 
gesendeten Anregungssignales von einer tragba- 
55 ren Sendeeinheit (Funkschlussel) eine codierte 
Information (Identifikationssignal) ausgesandt und 
von einem Empfanger der Ubertragungseinrich- 
tung empfangen wird, wobei ein Steuergerat das 
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empfangene Identifikationssignal mit einer vorge- 
gebenen codierten Information vergleicht und bei 
Ubereinstimmung ein Ansteuersignal an die Sicher- 
heitseinrichtung abgibt, dadurch gekennzeichnet, 
daft in der tragbaren Sendeeinheit (1 ) zur Verhinde- 5 
rung der Aussendung eines Identifikationssignales 
(14) bei Auftreten eines Anregungssignales (13) ein 
Schalter (16) zur Unterbrechung der Energieversor- 
gung (U B ) der Sendeeinheit (1) angeordnet ist. 
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(54) Elektronischer Schlussel 

(57) Bei einem elektronischen Schlussel (1) zum 
beruhrungslosen Entriegeln eines Kraftfahrzeuges mit 
einer Empfangseinheit (4) und einer Sendeeinheit (5) 
zum Aussenden eines Identifikationssignals bei Auftre- 
ten eines Anregungssignals(13) ist ein Schalter (16) 
zum Ausschalten des Schlussels bei Nichtgebrauch 
vorgesehen. Es wird ferner angegeben, einen Bewe- 
gungssensor in dem Schlussel einzubauen. Bei Aus- 
bleiben einer Bewegung des Schlussels fur eine 
vorgegebene Zeitdauer wird der Schlussel abgeschal- 
tet. 
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